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基于两类排采动态的深层页岩气藏
 

Y
 

区块缝网
参数反演方法
 

基于区块地质与生产数据,划分两类典型排采动态;
引入压裂液水侵带概念,构建改造区、水侵带、次裂
缝、主裂缝四区结构,建立气水两相渗流模型并给出
半解析解。 单峰型、双峰型排采曲线分别对应 3 个、
5 个流动阶段,差异源于水侵带特征。 单峰型水侵带
薄、渗透率略低,气水同产;双峰型水侵带厚、渗透率
低一个数量级,先单相产水、后产气。

 

地层测试技术
 

12　 刘述忍,许亚东,范俊强,吴涛,李江,王逸霄.
  

一种
双向密封一次关井测试阀
 

研制了新型双向密封一次关井测试阀,借鉴 MFE 滑套
绕流结构,设计由剪销、破裂盘及循环、关井机构构成
的非全通径双向密封结构,经材料优选、强度校核及
232

 

℃、105
 

MPa 室内试验验证性能。 测试阀抗内压屈
服强度 146. 3

 

MPa,抗外压屈服强度 136. 2
 

MPa,满足
1. 2 倍安全系数,高温高压密封可靠。 现场 3 井层应
用一次成功率 100% ,成功获取深井完整温压数据。

 

试油试采技术
 

18　 李运辉,陈超,杨树鑫,程乾,李宁,蒋才虎.
 

基于多
物理场耦合的高压页岩气井测试流程防刺技术
 

基于多物理场耦合理论,建立“管道压降- 节流气穴- 固
粒冲蚀”一体化模型,提出临界压力比 P1 / P2 <3. 5 的二
级节流判据,研制 105

 

MPa+70
 

MPa 两级固定式节流阀
和硬质合金衬里油嘴,形成了一套超高压测试流程防刺
技术。 经川南 ZY2 井等 4 口井试验,二级节流使气穴系
数由 0. 18 提至 0. 32,油嘴刺蚀速率从 0. 42

 

mm/ h 降至
0. 08

 

mm/ h,平均单井节流阀刺漏数量由 3 支减至 0. 5
支,作业周期缩短 1. 5

 

d,节约成本 12 万元。
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基于响应曲面分析的射流泵抽吸性能多目标优化
设计
 

采用响应曲面法结合数值模拟技术,选取喉嘴距、喉
管直径等关键结构参数开展多因素耦合分析,构建了
参数与引射介质流量间的二次多项式数值模型并完
成性能迭代优化。 结果表明,所建模型拟合精度达
99. 72% ,拟合效果与可靠性优异;优化后射流泵流量比
提升 8. 06%,工作效率提高 2. 57%,抽吸性能显著改善。
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50. 8
 

mm
速度管柱气井可投捞式井下节流技术

  

依据 50. 8
 

mm 速度管柱的内部结构特点,采用有限
元分析方法对节流器本体外径尺寸、坐封弹簧直径和
刚体位移距离进行仿真分析,改进节流器外径、弹簧
直径和钢体位移距离;配套相应尺寸的加重杆、震击
器等工具,设计可投捞式井下节流工具串;制定节流
器投放和打捞作业流程,形成一套 50. 8

 

mm 速度管
柱气井可投捞式井下节流技术。 该技术在苏里格气
田苏 XX 等井现场应用 50 井次,投捞作业成功率
100% ,有效提高气井携液能力,减小或防止水合物堵

塞风险,确保积液停产气井恢复正常生产。
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鄂尔多
斯盆地煤岩气大规模压裂实践及认识
 

对深层煤岩储层压裂关键问题,结合现场实践,总结储
层特征、压裂工艺、参数及材料体系。 研究表明,大规模
压裂是煤岩气高效开发核心技术,加砂强度在 4

 

m3/m、
用液强度在 30

 

m3/m以上,增产效果显著。 后续需重点
开展压裂模拟优化、压裂液性能提升及返排液回用研究。

 

生产测试与动态监测技术

50　 杨丽兵,吴晓光,吴家安,吴春燕,李德才,赵翔.
   

CCFET测井技术在超深致密碎屑岩气井中的应用
 

CCFET 测井仪全称为套损- 固井- 储层评价综合测井
仪,该仪器具备外径小,耐高温高压,技术融合性强等技
术优势,一次测井可以实现管柱检测、固井质量、储层评
价等多项地质工程评价。 经川西新场气井 X201现场应
用,在过油管条件下,精准诊断出 X201井油管与衬管的
穿孔、严重腐蚀及变形位置,量化评价了技术套管外水
泥环充填质量,并在管外致密碎屑岩储层中识别水淹层
和含气层,为该井修井、堵水及挖潜提供了技术依据。
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基于
 

TRIZ
 

理论的钢丝试井防喷活塞卡阻分析与改进
 

对 70
 

MPa 国产液压防喷装置顶密封活塞卡阻失效问
题,采用 TRIZ 九屏幕法,构建功能模型与因果链分
析识别核心诱因,并通过有限元模拟与力学校核开展
结构改良设计。 明确卡阻主因为致密砂壳粘附、构件
间隙小、排污通道缺失;提出 4°漏斗扩孔+侧向三孔
复合改良方案。 现场表明,安全系数 n> 1. 5,上提张
力降低 23. 3%,排污能力显著提升,解决了高压密封
与排污矛盾,提高试井作业可靠性。
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井间示踪剂监测
技术在油田开发中的应用与实践
 

采用井间示踪剂监测技术,优选微量元素类示踪剂在注
水井注入并于对应采油井取样分析,结合产出浓度曲线
完成定量解释以揭示储层流体动态特征。 以 X99-301
典型井组为核心开展示踪剂监测与精细解释,并在其余
3个井组进行技术推广验证。 结果表明,该技术可清晰
识别井间连通关系,定量描述注入水分配比例及平面水
驱规律;基于 X99-301井组监测结论实施堵水调剖措施
后,主力水淹井含水率由 92. 7% 降至 82. 0%,日增油
0. 5

 

t,区域内实施 13项调整措施后,相关井组平均含水
率下降 5. 2%,单井日均增油 0. 8

 

t。
 

73　 姜兆宇.
   

集流伞开度对涡轮流量计校准精度的影
响分析
 

采用现场边校准边调整开度的方式,选用不同伞布宽度
(185~187

 

mm、190~193
 

mm)的仪器,在实验室测试开度
20~50

 

mm范围内的启动排量、误差及曲线形态,分析标
准流量和被测转速的校准曲线和拟合曲线误差,获得最
优的伞布宽度为 190~193

 

mm,开度为 30~50
 

mm;其中
30~40

 

mm精度最高,曲线接近直线。 在大庆油田 10 口
井进行现场验证,结果表明,开度 35

 

mm时仪器 P033 误
差仅 0. 68%,启动排量低于 3

 

m3/d。
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