
 

目　 　
 

次 2025 年·第 34 卷·第 1 期(总 208 期)

理论与方法研究
 

01　 辛小军,马少华,徐杨,梁洪波,梁豪.
 

深水潜山气
井异常压力恢复数据校正方法
 

通过构建井筒温度场模型和测试管柱伸缩预测模型,
实现了关井期间温度场模拟及伸缩量计算,利用流体
密度场、温度场和伸缩量耦合,校正测试数据。 结果
显示井筒温度场变化和管柱收缩是导致压力恢复曲
线异常的主要原因,通过压力补偿校正后压恢曲线恢
复正常趋势,实现了 X1 井资料的修正与评价。
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试油
测试管柱中重晶石影响因素分析
 

基于实验与仿真模拟分别进行了静态与动态试油工
作液中的重晶石沉降规律研究。 结果表明,相同条件
下 200 目重晶石静态 1h 沉降量是 2

 

m/s 流速下的
111. 9 倍;黏度、流速与管径的增大对重晶石沉降起
抑制作用;粒径、密度的增大对重晶石沉降起促进作
用;建立的预测模型最大误差 7. 7% 。
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超深水浅
层气藏无隔水管测试管柱力学性能分析
 

建立了无隔水管海水段测试管柱力学模型,分析了不
同测试管柱组合在相应工况下的性能参数。 优选了
测试管柱和井口组合,并通过管柱疲劳和泄漏风险分
析得出在短周期内不存在疲劳风险,当泄漏气液混合
体充斥于平台四分之一处时,横摇角度小于 17°时满
足作业要求。
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速钻磨桥塞技术优化与应用
 

优化水平井钻磨桥塞施工方案:优化工具长度,优选五
翼平底磨鞋,钻压选择 13~ 14

 

kN,钻磨液黏度为 25~
30

 

mPa·s,排量>450
 

L/min;增加上提连续油管至造斜
点频率,在直井段活动循环冲洗。 经多口井应用,单桥
塞钻磨时间减少 78% ,一趟次钻磨桥塞数达 25 个,返
出磨屑直径减小 50%以上、磨屑总重量提高 3 倍。
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水平井同步回转增压排水采气技术
在临兴中区的应用
 

开展临兴中区水平井同步回转增压排水采气研究,结
合典型井的现场试验,分析了抽吸、回注、干管补能三
种组合工艺模式下的生产数据,多维度进行了工艺评
价,该技术将抽吸降压、注气增压相结合,提高气井携
液能力。 在 LX-X 井初次试验中增产 3×104

 

m3 /d。
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基
于微地震监测的长宁区块页岩气水平井压裂效果
评估
 

通过分析微地震响应特征与产能关系,开展水力裂缝
的扩展规律预测并评价压裂效果。 结果表明,天然裂
缝发育储层更易产生大能级事件点,且事件点方位易
沿曲率异常走向展布;高应力特征储层改造难度大。

采用段内多簇压裂工艺更能激活近井区域内的天然
裂缝,增加缝网复杂程度。

 

43　 张梦飞.大牛地气田分段压裂水平井裂缝参数优
化———以大 66 井区山 2 层为例
 

采用气藏数值模拟技术和单因素及多因素分析法相
结合的方法对压裂参数进行了优化,敏感性结果依次
为:裂缝段数>半缝长>导流能力>裂缝夹角,优选出
压开 裂 缝 段 数 11 段, 半 缝 长 180

 

m, 导 流 能 力
25

 

D·cm,裂缝夹角 90°,“U”型布缝方式。 经 5 口水
平井应用,改造效果较好。
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气强加砂压裂工艺技术研究
 

通过数值模拟优化压裂规模,引入难度系数评价加砂难
易程度,实验分析支撑剂铺置机理,形成一套强加砂压
裂技术。 结果表明,天然裂缝密度和加砂强度为产能主
控因素;合理的用液强度为 32~ 36

 

m3/m,加砂强度为
2. 8~3

 

m3/m;孔隙度、含气量、脆性指数是影响加砂难度
的正向因素,天然裂缝发育程度和地应力为负向因素。
经 2口水平井应用,显著提高了改造体积和 EUR。
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基
于 PSO-CNN-GRU-Attention 的油气井生产监测与
数字孪生管控研究
 

提出了一种基于数字孪生和深度学习的油气井生产质
量透明化管控方法,运用 PSO-CNN-GRU-Attention 算
法构建预测模型,通过 CNN 网络提取关键特征要素,
基于 GRU-Attention 挖掘关键特征要素之间的关系,运
用 PSO 对网络参数进行寻优。 实验结果表明该平台
可以实现生产参数和质量的有效监测与预测。
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多源距示踪流量组合测井仪设计及试验分析
 

通过优化传动机构和源腔密封,增加管壁内部穿孔导
流喷射,将喷射口调整到仪器顶部,缩短示踪喷射口
到探头之间的距离;通过检测电路与探头一体化封装
及双探头设计,组合原有伽马仪,实现了三伽马探头
测量。 经 4 井次下井试验,实现了见水气井出水点的
准确识别和定量计算。
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VFPi 垂直管流计算
在油井压力梯度测试中的应用
 

本文以井筒垂直管流理论为基础,将 Eclipse 垂直管流
VFPi 模块作为工具,采用经校正流体关系式开展了油井
压力梯度和流态分析。 结果表明,单相流计算压力与实
测压力对比,误差小于 10%;对于单相油井,井口附近可
作为取样深度;对于多相流油井,脱气点作为取样深度。
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超深超
高压高含蜡凝析气井试井解堵技术
 

通过开展室内实验分析得到堵塞物成分以蜡、胶质、沥
青质、芳香烃为主,明确堵塞物沉积机理,优选了沥青
分散剂和溶蜡剂,并配套高压泵车和管汇确保解堵剂
安全注入,形成一套适用于超深超高压气井的试井解
堵技术。 经现场 14 井次成功应用,资料录取成功率提
高了约 23. 5% 。
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