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找卡水一体化技术在秦家屯油田的应用

孙京一1
(1．东北油气分公司十屋采油厂吉林长春130062

苑艳普2
2．华北油田公司第二采油厂河北霸州065700)

摘要秦家屯油田油井开井82口，定向井41口，占50％。由于定向井过多导致大部分油井产液剖面测试不

成功，找卡水一体化技术有效的解决了这一1'7题，起到了分层测试的效果，并且具有机械堵水的功能，实现了一趟

管柱逐级分层开采。
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1油田概况

秦家屯油田构造位于松辽盆地东南隆起区十屋

断陷东北部，整体构造形态为--tt东南西向背斜构

造，主要划分为6个含油断块，从西往东依次为

SNl06块、SN78块、SNl21块、SNl42块、SNl22

块、SNl29块。主要含油层系为泉二段农V、泉一

段农Ⅺ、登娄库组小工。油藏埋深900～1500 m，含

油层位泉二段、泉一段、登娄库组。登娄库组孔隙度

分布范围在1．99％～26．03％之间，平均14．81％，

渗透率分布范围0．2～2999．9 mD，平均304．5 mD。

泉一段孔隙度分布范围4．82％～30．47％，平均

17．07％，渗透率分布范围在0．14。1489．96 mD，平

均为74．62 mD[¨。

2找卡水一体化技术原理

找卡水一体化管柱主要工具由Y441E和

Y341E高压封隔器、YK系列液压换层开关、DS多

功能液压丢手工具、安全接头组成(见图1)。通过

多级工具的不同组合，形成液压丢手式换层生产管

柱，可满足1～4层段的卡封、找水、试油和采油需

要。根据不同的井况和不同的工艺要求，设计选取

不同的换层生产工艺管柱。管柱下到井内设计位置

后，加液压使封隔器坐封、完成管柱丢手；再下人生

产管柱，先生产设计的第一层，根据生产情况可在不

动井内管柱及井VI的情况下，经全井憋压，实现换层

生产。后期需检泵等作业时，下部丢手管柱不动，仅

起出上部生产管柱，从而减少了作业的难度和工作

量，节约了作业成本。
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图1找卡水一体化管柱示意图

3找卡水一体化管柱施工要求

管柱下井前，根据各层生产要求，先调整好各级

开关的位置及压差。管柱按要求下入井内设计位置

后，从油管内打压坐封封隔器，并完成丢手。起出丢

手上部管柱，然后下入泵，即可进行采油生产。

(1)封隔器坐封：油管内加液压依次在5 MPa、

10 MPa、15 MPa等分别稳压3 min，当压力达到4

MPa时，坐封活塞上的防坐剪钉被剪断，活塞上移

推动下锥体上行，带动卡瓦撑开，继续加液压至10

MPa后下放管柱加载，使胶筒胀开，封隔油、套管环
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形空间。在加载的同时，锁簧上行卡在齿套上，锁紧

机构处于工作状态，确保各级封隔器坐封良好。

(2)丢手：油管内继续憋压至22 MPa左右，丢

手剪钉被剪断，丢手滑套上升，使丢手锁块滑落，封

隔器丢手。丢手后上部结构随油管提出，露出打捞

短节，直至泵压突降(液面至井口时，有套管返水显

示)，证明丢手已经完成。

(3)封隔器卡点的确定：一般应卡在夹层的中

部，夹层厚度较小时，封隔器应卡在上部油层底界附

近，避开套管接箍。必须用磁性定位测井，校正管柱

深度，确定卡点位置。

(4)换层过程：泵车接套管阀门，然后环空加液

压至15 MPa，稳压20 rain，实现原生产层的液压开

关关闭，下一个生产层液压开关打开。同理重复换

层可进行1～4层的任意换层生产。

4找卡水一体化技术应用情况

找卡水一体化技术在秦家屯油田主要用于油井

分层测试和机械堵水。

(1)油井分层测试：秦家屯油田油井开井82口，

定向井41口，占50％。由于定向井过多导致大部

分油井产液剖面测试不成功，为保证油井资料录取

以满足油藏分析的需要，要弄清各层产状就必须进

行分层测试。传统的分层测试，通过封隔器一层一

层测试，反复多次封隔器解封坐封起下管柱。找卡

水一体化技术通过一次封隔器坐封就完成所需管柱

的作业施工，换层通过地面打压即可。2012年秦家

屯油田实施6井次通过找卡水一体化技术进行油井

分层测试，取得较好效果(表1)。

表1 找卡水一体化管柱测试结果统计表

农3．4农Ⅵ1 水淹层

农Ⅶ 能量较低 压裂引效

(2)机械堵水：秦家屯油田部分油层含水较高，

又无法确定高含水油层对低含水油层的影响及其他

油层是否有产能，因此选择找卡水一体化技术进行

油井堵水可以及时灵活的换层。2012年秦家屯油

田通过找卡水一体化技术实现机械堵水的油井作业

6井次，年累计增油550 t。以SN78为例，SN78井

是秦家屯油田SN78区块的主力产油井，2012年5

月17日．21 Et对其进行找卡水技术施工，封堵农Ⅺ

3、农Ⅺ4两个小层，生产农Ⅺ5、农X16、农Ⅺ7三个小

层，施工后含水率逐步下降，产油量上升(见图2)，

年累计增油397 t。
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图2$n78井日生产动态曲线

5认识与建议

(1)找卡水一体化技术实现了一趟管柱逐级分

层开采，有效的解决了定向井由于井斜无法测产液

剖面，传统分层测试作业费用较高的问题。

(2)管柱与油层始终处于封闭状态，采取洗井等

措施时不污染地层。

(3)找卡水一体化技术在分层测试的同时起到

了机械堵水的效果。

(4)找卡水一体化管柱施工前必须检查封隔器、

液压换层开关等工具是否完好。

(5)工具人井前要先通井、刮管、洗井，并对封隔

器坐封位置多次刮削，确保井筒清洁，保证封隔器有

效坐封。
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